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APRESENTACAO

A fiscalizacao eletrénica na cidade de Sao Paulo teve inicio no ano de 1997
com aimplantagao de radares fixos e méveis em 40 (Quarenta) importantes
avenidas com grande potencial de risco em acidentes. Os primeiros
equipamentos que surgiram foram utilizados para fiscalizar o excesso de
velocidade, sendo que o impacto desta fiscalizagao mostrou-se relevante
na diminuicao das vitimas fatais e na mudanca de comportamento dos
usuarios.

A partir destes resultados a fiscalizacao eletronica vem sendo ampliada
tanto para atender as questdes de seguranca (excesso de velocidade,
desrespeito a faixa de pedestres, desrespeito a sinalizacao semaférica e
conversao proibida), com contribuicao significativa na diminuicao do
numero de acidentes no transito e reducao da severidade das lesdes e
mortes, como para garantir a fluidez dos veiculos, com o cumprimento
das restricdes de circulagao (rodizio veicular, circulacao de caminhoes,
fretados e motos).

Segundo registros de acidentes de transito (CET, 2015), o indice anual de
mortes em 2015 teve uma reducao de 20,6% quando comparado as mortes
ocorridas em 2014, obtendo um indice de mortalidade de 8,26 mortes por
100.000 habitantes, o que se deve, entre outros fatores, ao conjunto de
acoes de mobilidade urbana implantadas pela Companhia de Engenharia
de Trafego (CET), principalmente pela implementacao da reducao da
velocidade regulamentada das vias onde a fiscalizacao eletronica teve
um papel fundamental para garantir o respeito do condutor as novas
condi¢des de mobilidade nas vias.
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OBJETIVO

Este trabalho buscou avaliar os resultados na reducao do numero e
gravidade dos acidentes em 30 (trinta) corredores e 32 (trinta e dois)
cruzamentos criticos sob o aspecto de acidentes (Triénio 2012-2013-
2014), locais estes aonde foram implantados equipamentos de fiscalizacao
eletronica.

Apresenta ainda uma inovadora metodologia adotada em estudos
recentes sobre o0 assunto, descreve a monitoracao realizada, apresenta os
resultados finais em tabelas e graficos para facilitar a compreensao, e na
conclusao apresentasugestao de continuidade dasinvestigacdes e detalha
as propostas de melhorias para a contratacao de futuros equipamentos de
controle de velocidade.
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1. Mapeamento dos Equipamentos de Fiscalizacao Eletronica
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2. Mapa de Divisa dos Lotes — Municipio de Sao Paulo

Fonte: Anexo | do Anexo A do Termo de Referéncia (SMT, Prefeitura de SéGo Paulo)

Lote 01 - Consércio SP Transito: Responsavel pela fiscalizacao eletronica da Zona Norte da
Cidade de Sao Paulo e Eixo da Margina Tieté.

Lote 02 - Consorcio Sao Paulo de Fiscalizagcao Automatica de Transito: Responsavel pela
fiscalizacao eletronica da Zona Leste da Cidade de S&o Paulo e a Area Interna da Rétula.

Lote 03 - Consorcio SV: Responsavel pela fiscalizacao eletrénica da Area Central da Cidade
de Sao Paulo.

Lote 04 - Consorcio LCL: Responsavel pela fiscalizacdo eletronica da Zona Sul da Cidade de
Sao Paulo e Eixo das Marginais Pinheiros e Bandeirantes.
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3. Objeto - Fiscalizacao Automatica de Transito

A fiscalizacao eletrénica em Sao Paulo foi intensificada a partir de 21 de marco
de 2014 pelo contrato firmado entre a Prefeitura do Municipio de Sao Paulo por
meio da Secretaria Municipal de Transportes — SMT e as empresas especializadas
em servicos de fiscalizacdo automatica de transito e de fornecimento de
dados de trafego, com a implantacdao de equipamentos/sistemas fixos e
barreiras eletrénicas, e de servicos de fiscalizacao automatica de transito com
equipamentos radares estaticos, de acordo com as especificacbes técnicas
adotadas.

3.1. As fiscalizagbes automaticas veiculares e o fornecimento de dados de

trafego sao detectados por equipamentos/sistemas eletrénicos conforme
classificados abaixo:

3.1.1. Fixos: instalados em colunas/postes nas laterais da pista,
divididos em 3 (trés) grupos:

« Grupo A: fiscaliza secées nao semaforizadas, emrelacdo as seguintesinfragoes:
a-1) desrespeitar a velocidade regulamentada;
a-2) desrespeitar o rodizio municipal;
a-3) desrespeitar a Zona de Maxima Restricao a Circulacao - ZMRG;
a-4) desrespeitar a Zona de Maxima Restricao de Fretamento - ZMRF;
a-5) transitar com o veiculo em faixa ou pista requlamentada como de
circulacao exclusiva para determinado tipo de veiculo (fiscalizacao de faixa

exclusiva de Onibus);

a-6) nao conservar o veiculo na faixa a ele destinada pela sinalizacao de
regulamentacao;

a-7) transitar em local/horario nao permitido;

a-8) transitar com veiculo em situacao irregular (“blitz eletrénica” em
veiculos sob suspeita policial);
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a-9) transitar com veiculo em situacgao irregular em relacao a inspecgao
veicular.

Os equipamentos/sistemas fixos do grupo A estao divididos em dois tipos:

Tipo | — efetua fiscalizacao do transito de veiculos em faixa exclusiva de 6nibus
a direita somente com um equipamento (principal);

Tipo Il — efetua fiscalizagcao do transito de veiculos em faixa exclusiva de 6nibus
a direita, utilizando dois equipamentos, um principal e outro auxiliar, dispostos
em um trecho entre 70 a 100 metros.

« Grupo B: fiscaliza aproximagdes semaforizadas, em relacao as infragoes
anteriormente mencionadas: a-1, a-2, a-3, a-4, a-7, a-8 e a-9 e mais as
seguintes infragoes:

b-1) desrespeitar o sinal vermelho no semaforo;

b-2) parar sobre a faixa de travessia de pedestres na mudanca de sinal
l[uminoso;

b-3) fazer conversao proibida.

Os equipamentos/sistemas fixos do grupo B estao divididos em dois tipos:
Tipo | - sem a fiscalizacao de conversao proibida;
Tipo Il - com a fiscalizacao de conversao proibida.
« Grupo C: fiscaliza se¢ées nao semaforizadas, instalados em viadutos, pontes,
semipdrticos ou porticos utilizando sistema que nao dependa de instalagao de
sensores no pavimento. Fiscaliza as mesmas infragées do Grupo A.

3.1.2. Barreiras Eletronicas: possuem painel identificador de

velocidade e fiscalizam uma secao da via com um ou dois sentidos de trafego.
Fiscalizam as infracbes: a-1, a-2, a-3, a-4, a-7, a-8 e a-9.
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3.1.3. Radares Estaticos: equipamentos montados e operados
nas laterais das pistas para fiscalizacdao de secdes nao semaforizadas, em relacao
as seguintes infragoes:

a-1) desrespeitar a velocidade regulamentada;

a-2) desrespeitar o rodizio municipal;

a-5) transitar com o veiculo em faixa ou pista regulamentada como
de circulagao exclusiva para determinado tipo de veiculo (fiscalizacao de faixa
exclusiva de Onibus).

3.1.4. Portateis (Pistolas): equipamento medidor de velocidade
direcionado manualmente para o veiculo alvo, conforme Resolucao CONTRAN
396/2011. Fiscaliza somente a infracao.

Os equipamentos Portateis (Pistolas) foram inseridos ao contrato citado por

termo de aditamento em 28 de agosto de 2015, em substituicao aos radares
estaticos devido ao alto indice de vandalismo.
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4.Visao Geral da Implantacao dos Equipamentos

Quando da celebracao do novo contrato, foram selecionados novos locais
para implantacao de equipamentos de fiscalizacao eletrénica levando em
consideracao o indice de acidentes de transito, atendendo as solicitacdes
da Geréncia de Seguranca de Transito (GST) e das Areas Operacionais (GET/
DET), incluindo solicitacées de municipes. Também ocorreu a substituicao
dos equipamentos de fiscalizacao eletrénica que se encontravam em
operacao, por equipamentos de nova tecnologia do novo contrato.

Tabela 1 - Quantitativo de Locais com Equipamentos e com Fiscalizagdo- 2013

Tabela 2- Quantitativo de Locais com Equipamentos e com Fiscalizacao - 2014
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Tabela 3- Quantitativo de Locais com Equipamentos e com Fiscalizacao - 2015

4.1. Quantitativo de locais com equipamentos de fiscalizacao
eletronica

Atualmente estao sendo fiscalizados, no Municipio de Sao Paulo, 679 locais
por equipamentos fixos, 162 locais por barreiras eletrénicas, 90 locais
por radares estaticos (15 equipamentos) e 42 locais por equipamentos
portateis (14 pistolas), somando um total de 973 locais com fiscalizacao
eletronica.

Tabela 4- Quantitativo de locais com equipamentos e com fiscalizagao por classificacao
de lote e tipo de equipamentos
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4.2, Quantitativo de equipamentos de fiscalizacao eletronica por tipo
de via e por quilometro

Dentreos 15.597,9kmdevias, foram priorizadasaimplantacao deequipamentos
de fiscalizacao eletronica nas VTR (Vias de Transito Rapido), vias Arteriais e
Coletoras, pois sdao as vias com maior indice e riscos de acidentes, conforme
dados de acidentes e observacdes operacionais.

Tabela 5 - Quantitativo de Equipamentos de Fiscalizacao Eletrénica por tipo de vias

Tabela 6 - Quantitativo de Equipamentos de Fiscalizagao Eletrénica na Marginais, Mini
Anel Viario e Principais Eixos

Nota:

Mini Anel Viario: Marginal Tieté/Marginal Pinheiros/Av. dos Bandeirantes/Av. Afonso D'Escrangnolle Taunay/
Complexo Viario Maria Maluf/Av. das Juntas Provisérias (entre Pca. Altemar Dutra e Pca. Ari da Rocha) /Av. Pres.
Tancredo Neves/Av. Prof. Luiz Inacio de Anhaia Mello (entre Av. Dre Francisco Mesquita e Av. Salim Farah Maluf) /
Viaduto Grande Sao Paulo/Av. Salim Farah Maluf;

Eixo Norte-Sul: Avenida Santos Dumont/Ponte das Bandeiras/Avenida Tiradentes/Avenida Prestes Maia/Avenida 23
de Maio/Avenida Rubem Berta/Avenida Moreira Guimaraes/Avenida Washington Luis/Avenida Interlagos;

Eixo Leste-Oeste: Av. Francisco Matarazzo/Elevado Pres. Jodo Goulart (Minhocao)/Vd. Radial Leste/Av. Alcantara
Machado/R. Melo Freire/Av. Conde de Frontim/Av. Anténio Estevao de Carvalho/R. Dre Luiz Ayres/Av. José Pinheiro

Borges.
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Tabela 7 - Quantitativo de Equipamentos de Fiscalizacdo Eletronica na Area 40
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5. Comportamento dos condutores quanto a fiscalizacao

Segundo dados do Painel da Mobilidade Segura da Prefeitura de Sao Paulo,
no ano de 2014, ano em que foi firmado novo contrato para implantacao
da fiscalizagao eletrénica, o indice de veiculos que nao foram autuados
ficou em torno de 71,15% e 28,85% dos veiculos foram autuados, dados
estes muito proximos aos dados apresentados em 2013, onde 71,45% dos
veiculos nao foram autuados e 28,55% foram autuados, o que demostra
que a maioria dos veiculos da cidade nao sao multados, ou seja, respeitam
as regras de transito.

Em 2015, ja com muitos dos equipamentos implantados e com aumento
da frota veicular, 67,31% dos veiculos nao sofreram multas de transito e
32,69% foram autuados, ocorrendo um aumento no nimero de autuacoes,
o que se deve também a adaptagao dos condutores em relacao a acao da
reducao das velocidades nas vias que ocorreram neste mesmo periodo.

Foi verificado também que mais da metade dos veiculos autuados tiveram
duas ou mais multas, mostrando um aumento no indice de reincidéncia
na ocorréncia de infracdes de transito.

Ano Veiculos Autuados 1 multa (2'_:::; drzﬂza;
2013 2.163.295,17 45,27% 54,73%
2014 2.275.627.13 43,70% 56,30%
2015 2.665.547.18 37,66% 62,34%

Fonte: Painel Mobilidade Segura

Avaliaces realizadas pela Area responsavel pela Investigacdo dos
Acidentes Fatais (CET) demonstraram que os veiculos envolvidos em
acidentes de transito fatais apresentaram em seu histérico reincidéncia de
infracoes consideradas mais graves do ponto de vista da seguranca vidria.
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Das autuacoes realizadas em 2014, 66,52% corresponderam a fiscalizacao
eletrébnicaenoanode 2015, 0 indice aumentou para 71,94%, evidenciando
gue a maioria das autuagdes sao realizadas por captura dos equipamentos
de fiscalizacao eletrénica, o que indica que os equipamentos sao uma
importante ferramenta para mudanc¢a de comportamento dos usuarios
da via com o objetivo de garantir uma melhora na seguranca do transito,
reduzindo o nimero de acidentes.
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6. Estudo da Eficiéncia dos Equipamentos de Fiscalizacao
Eletronica - POSEG (Plano Operacional de Seguranca)

6.1. Objetivo:

Reducao dos acidentes de transito e dos fatais;
Atingir a meta da CET para a Década de Seguranca Viaria da ONU,
que é de 6 mortes por 100.000 habitantes até o ano de 2020.

6.2. Objetivo Estratégico:

Mudanca de comportamento dos motoristas e motociclistas com
foco no deslocamento seqguro dos pedestres, veiculos e ciclistas, bem
como:

6.2.1. Garantir a velocidade regulamentada nas vias,
inclusive entre faixas considerando as infrac6es cometidas pelas
motocicletas;

6.2.2. Melhor atender as demandas de fiscalizacao da cidade
de Sao Paulo (reforcando o efetivo operacional da CET):

« Plano Operacional de Seguranca de Transito - POSEG: melhorar
a seguranca dos usuarios da vias. Infracbes especificas fiscalizadas:
desrespeitar a velocidade regulamentada, desrespeitar o sinal vermelho
no semaforo, parar sobre faixa de travessia de pedestres, fazer conversao
proibida e transitar em local nao permitido (restricao de motos);

« Plano de Transporte Coletivo - PTC: garantir a livre circulacao
dos 6nibus e a velocidade adequada nas faixas exclusivas, melhorando
a seguranca dos usudrios de transporte coletivo. Infracdes especificas
fiscalizadas: transitar em faixa regulamentada como circulagao exclusiva
de 6nibus, desrespeitar a velocidade regulamentada;

- Fluidez para os veiculos em geral: Infracdes especificas fiscalizadas:
desrespeitar o rodizio municipal, a ZMRF (Zona Maxima de Restricao de
Fretamento), a ZMRC (Zona Maxima de Restricao a Circulacao) e VER (Vias
Estruturais Restritas), nao conservar o veiculo na faixa a ele destinada pela
sinalizacdao de regulamentacao; transitar em local/horarionao permitido;
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6.3. Levantamento dos equipamentos de fiscalizacao eletrénica
nos cruzamentos criticos

Para o estudo da eficiéncia da fiscalizacdao eletrénica foram realizados
mapeamentos em plataforma Google Earth dos 57 (cinquenta e sete)
cruzamentos mais criticos em acidentes de transito, e das 30 (trinta) vias
mais criticasemacidentes de transitoindicados pelo POSEG, com descritivo
de cada local, via, tipo de equipamento e dados de trafego (velocidade
média pontual e volume diario médio), além dos graficos para avaliacao
da ocorréncia dos acidentes de transito e das autuagdes das infracoes.

Nos 30 (trinta) corredores criticos, todos contavam com fiscalizacao
eletrbnica ao longo das vias e nos 57 cruzamentos mais criticos, 32 (trinta e
dois) cruzamentos possuem fiscalizacao eletrénica, 10 (dez) cruzamentos
aguardam implantacao de equipamentos e 15 (quinze) cruzamentos nao
possuem fiscalizacao eletronica, por estarem préoximos a pontos com
fiscalizacao eletronica existente ou pela impossibilidade técnica quanto a
locacao do equipamento.

6.4. Avaliacao da Eficiéncia dos Equipamentos implantados em
cruzamentos criticos e corredores criticos indicados pelo POSEG.

Utilizacao do Método dos Cenarios de Risco = Critério da ponderagao da
gravidade do acidente (Brandao, Lucia Maria- “Medidores Eletronicos de
Velocidade” uma Visao da Engenharia).

Baseia-se na consideracao que o excesso de velocidade aumenta o risco
da ocorréncia de acidente e aumenta a gravidade das lesbes quando
o acidente ocorre, devido ao aumento da distancia para frenagem,
aumento da probabilidade de o motorista perder o controle do veiculo
e a diminuicao da capacidade de reacao do motorista em se antecipar a
possiveis riscos. Este Método esta em consonancia com o mesmo objetivo
do programa “Visao Zero” que é reducao da gravidade dos acidentes.

6.4.1. Metodologia do Cenario de Risco
A metodologia do Cenario de Risco, pondera numero de feridos graves no

acidente (x1) e numero de fatais (x3) no acidente, método especifico para
avaliar o desempenho dos equipamentos de fiscalizacao eletrénico, pois
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mede os traumas e as perdas geradas pela ocorréncia dos acidentes. Esta
metodologia faz a ponderacao do custo de feridos graves envolvidos nos
acidentes em relagao ao valor das mortes ocorridas nos acidentes.

Por nao existir a identificacao da gravidade das vitimas no Banco de
Acidentes de transito (SAT/CET) e considerando o objetivo do “Visao Zero”,
foi utilizada a ponderacao em relagao aos feridos (x1) envolvidos nos
acidentes, independente da gravidade, com o numero de fatais (x8) nos
acidentes.

6.4.2. Avaliacao do Desempenho Técnico dos Equipamentos

O desempenho técnico dos equipamentos é avaliado de acordo com a
Variacao Percentual do Peso Total dos Feridos e dos Fatais correspondente
ao periodo definido como“Antes e Ap6s”a Implantacao dos Equipamentos
de acordo com os seguintes parametros:

Conforme a avaliacao do desempenho técnico sera possivel verificar a
eficiéncia dos equipamentos, indicando a necessidade de complemento
de agbes educativas e revisao de projetos viarios, possibilitando também
a verificacao da necessidade de implantagcdes de novos equipamentos nos
locais analisados.
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7. Descricao dos Equipamentos Existentes em Cruzamentos
Criticos e de Corredores Criticos

Foram realizados os levantamentos dos equipamentos de fiscalizacao
eletrénica dos 57 cruzamentos e dos 30 corredores criticos indicado pelo
POSEG.

Nas fichas das descricées dos equipamentos foram utilizados a seguinte
legenda para os enquadramentos:

a-1) desrespeitar a velocidade regulamentada (V);

a-2) desrespeitar o rodizio municipal (R);

a-3) desrespeitar a Zona de Maxima Restricao a Circulagcao, ZMRC (2);

a-4) desrespeitar a Zona de Maxima Restricao de Fretamento, ZMRF (F);

a-5) transitar com o veiculo em faixa ou pista requlamentada como
de circulacao exclusiva para determinado tipo de veiculo (fiscalizacao de

faixa exclusiva de 6nibus (EX));

a-6) ndo conservar o veiculo na faixa a ele destinada pela sinalizacao
de regulamentacao (PR);

a-7) transitar em local/horario nao permitido (MT, restricao de motos);
b-1) desrespeitar o sinal vermelho no semaforo (A);

b-2) parar sobre a faixa de travessia de pedestres na mudanca de
sinal luminoso (P);

b-3) fazer conversao proibida (C)
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7.1. Aplicacao do Método de Avaliacao de Desempenho “Cenario de
Risco” em 25 cruzamentos criticos com equipamentos de fiscalizacao
eletronica

7.1.1 AV. ARICANDUVA x R. MANILHA
1° lugar na classificacao POSEG

a) Descricao dos Equipamentos Existentes
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7.1.2 AV. BRASIL X R. HENRIQUE SHAUMANN
3° lugar na classificacao POSEG

a) Descricao dos Equipamentos Existentes
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7.1.3 AV. DO ESTADO X AV MERCURIO
4° lugar na classificacao POSEG

a) Descricao dos Equipamentos Existentes
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7.1.4 AV. INTERLAGOS X AV. DAS NACOES UNIDAS
5¢ lugar na classificacao POSEG

a) Descricao dos Equipamentos Existentes

Boletim Técnico60 | 39



EFICIENCIA DA FISCALIZACAO ELETRONICA NO MUNICIPIO DE SAO PAULO

40 | Boletim Técnico 60



Boletim Técnico 60 CET

7.1.5 AV.TIRADENTES X R. JOAO TEODORO
7° lugar na classificacao POSEG

a) Descricao dos Equipamentos Existentes
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7.1.6 AV. DO ESTADO X AV. SANTOS DUMONT
8¢ lugar na classificacao POSEG

a) Descricao dos Equipamentos Existentes
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7.1.7 AV. CELSO GARCIA X AV SALIM FARAH MALUF

10° lugar na classificacao POSEG

a) Descricao dos Equipamentos Existentes
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7.1.8 PCA. ALBERTO LION X AV. DO ESTADO

15° lugar na classificacao POSEG

a) Descricao dos Equipamentos Existentes
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7.1.9 R. MELO FREIRE X R.TUIUTI

16° lugar na classificacao POSEG

a) Descricao dos Equipamentos Existentes
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7.1.10 AV. CORIFEU DE AZEVEDO X AV JAGUARE
17° lugar na classificacao POSEG

a) Descricao dos Equipamentos Existentes

50 | Boletim Técnico 60



Boletim Técnico 60 CET

Boletim Técnico60 | 51



EFICIENCIA DA FISCALIZACAO ELETRONICA NO MUNICIPIO DE SAO PAULO

7.1.11 AV. ARICANDUVA X AV. DOS LATINOS

19°¢ lugar na classificacao POSEG

a) Descricao dos Equipamentos Existentes
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7.1.12 AV. JAGUARE X AV KENKITI SIMOMOTO
20° lugar na classificacao POSEG

a) Descricao dos Equipamentos Existentes
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7.1.13 AV. PROF. NOE DE AZEVEDO X R. VERGUEIRO
23° lugar na classificacao POSEG

a) Descricao dos Equipamentos Existentes

56 | Boletim Técnico 60



Boletim Técnico 60 CET

Boletim Técnico60 | 57



EFICIENCIA DA FISCALIZACAO ELETRONICA NO MUNICIPIO DE SAO PAULO

7.1.14 AV. EUSEBIO MATOSO X AV. LINEU DE PAULA MACHADO
34° lugar na classificacao POSEG

a) Descricao dos Equipamentos Existentes
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7.1.15 AV. INTERLAGOS X AV. NSRA. DO SABARA
35¢ lugar na classificacao POSEG

a) Descricao dos Equipamentos Existentes
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7.1.16 AV. BRIG. FARIA LIMA X AV. PRES. JUSCELINO KUBITSCHEK
36° lugar na classificacao POSEG

a) Descricao dos Equipamentos Existentes
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7.1.17 AV. DUQUE DE CAXIAS X RIO BRANCO
37° lugar na classificacao POSEG

a) Descricao dos Equipamentos Existentes
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7.1.18 AV. PROF. ABRAAO DE MORAIS X AV. MIGUEL ESTEFANO
38¢ lugar na classificacao POSEG

a) Descricao dos Equipamentos Existentes
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7.1.19 R. CAP. PACHECO E CHAVES X AV. PAES DE BARROS
40° lugar na classificacao POSEG

a) Descricao dos Equipamentos Existentes
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7.1.20 R. AUGUSTA X AV. PAULISTA
44° lugar na classificacao POSEG

a) Descricao dos Equipamentos Existentes
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7.1.21 AV. BRASIL X R. COLOMBIA
46° lugar na classificacao POSEG

a) Descricao dos Equipamentos Existentes
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7.1.22 AV. ESCOLA POLITENICA X R.JORGE WARD
49° lugar na classificacao POSEG

a) Descricao dos Equipamentos Existentes
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7.1.23 AV. GOV. CARVALHO PINTO X AV. SAO MIGUEL
52° lugar na classificacao POSEG

a) Descricao dos Equipamentos Existentes
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7.1.24 AV. AGUIA DE HAIA X ESTR. DO IMPERADOR
54c° lugar na classificacao POSEG

a) Descricao dos Equipamentos Existentes
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7.1.25 AV. PROF° ABRAAO DE MORAIS X AV. BOSQUE DA SAUDE
55° lugar na classificacao POSEG

a) Descricao dos Equipamentos Existentes
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7.2 Situacao dos Cruzamentos Criticos que nao possuem equipamentos

7.3. Aplicacdo do Método de Avaliacao de Desempenho “Cenario de
Risco” nos 30 Corredores Criticos - Descricao dos Equipamentos de fiscalizacao
Eletronica
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7.3.1 MARGINAL TIETE
1° lugar na classificacao POSEG

TRECHO A - MARGINAL TIETE
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TRECHO B - MARGINAL TIETE

TRECHO C - MARGINAL TIETE
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TRECHO D - MARGINAL TIETE

TRECHO E - MARGINAL TIETE
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TRECHO F - MARGINAL TIETE

TRECHO G - MARGINAL TIETE
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7.3.2 MARGINAL PINHEIROS
1° lugar na classificacao POSEG

TRECHO A - MARGINAL PINHEIROS
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TRECHO B - MARGINAL PINHEIROS

TRECHO C - MARGINAL PINHEIROS
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TRECHO D - MARGINAL PINHEIROS

TRECHO F - MARGINAL PINHEIROS
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7.3.3 AV. ARICANDUVA
3¢ lugar na classificacao POSEG
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7.3.4 AV. SAPOPEMBA
4° lugar na classificacao POSEG
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7.3.5 AV. DO ESTADO
5¢ lugar na classificacao POSEG
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7.3.6 ESTRADA DE ITAPECERICA
6° lugar na classificacao POSEG
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7.3.7 AV. SENADOR TEOTONIO VILELA
7° lugar na classificacao POSEG
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7.3.8 ESTRADA DO M’'BOI MIRIM
8¢ lugar na classificacao POSEG
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7.3.9 AV. ALCANTARA MACHADO
9¢ lugar na classificacao POSEG
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7.3.10 AV. PROF° LUIZ IGNACIO ANHAIA MELLO
10° lugar na classificacao POSEG
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7.3.11 AV. INTERLAGOS
11° lugar na classificacao POSEG
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7.3.12 AV. MARECHALTITO
12¢ lugar na classificacao POSEG
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7.3.13 AV. PROF FRANCISCO MORATO
13° lugar na classificacao POSEG
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7.3.14 AV. RAGUEB CHOHFI
14° lugar na classificacao POSEG
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7.3.15 AV. WASHINGTON LUIS
15° lugar na classificacao POSEG
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7.3.16 AV. ATLANTICA
16° lugar na classificacao POSEG
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7.3.17 AV. JACU PESSEGO
17° lugar na classificacao POSEG
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7.3.18 AV. CUPECE
18° lugar na classificacao POSEG
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7.3.19 AV. SAO MIGUEL
19° lugar na classificacao POSEG

148 | Boletim Técnico 60



Boletim Técnico 60 CET

Boletim Técnico60 | 149



EFICIENCIA DA FISCALIZACAO ELETRONICA NO MUNICIPIO DE SAO PAULO

150 | Boletim Técnico 60



Boletim Técnico 60 CET

7.3.20 AV GIOVANNI GRONCHI
20° lugar na classificacao POSEG
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7.3.21 AV. RAIMUNDO PEREIRA DE MAGALHAES
21° lugar na classificacao POSEG
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7.3.22 AV. VINTE E TRES DE MAIO
22° lugar na classificacao POSEG
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7.3.23 AV. BANDEIRANTES
23° lugar na classificacao POSEG
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7.3.24 AV. DONA BELMIRA MARIN
24c° lugar na classificacao POSEG
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7.3.25 AV. REBOUCAS
25¢ lugar na classificacao POSEG
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7.3.26 AV. CONDE DE FRONTIN
26° lugar na classificacao POSEG
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7.3.27 AV. GUARAPIRANGA
07° lugar na classificacao POSEG
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7.3.28 AV. SANTO AMARO
28° lugar na classificacao POSEG
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7.3.29 AV. INAJAR DE SOUZA
29° lugar na classificacao POSEG
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7.3.30 AV. CRUZEIRO DO SUL
30° lugar na classificacao POSEG
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8. Avaliacao do Desempenho Técnico dos Equipamentos nos Cruzamentos
Criticos

Tabela 1 - Desempenho Técnico dos Equipamentos nos Cruzamentos Criticos

Bl exceLentE B muitoBom [ Bom MM ReGULAR M PESSIMO

Nota: Nos graficos anteriores, as variacoes percentuais dos acidentes e das vitimas foram
feitas utilizando dados de acidentes até dezembro/2015, os dados utilizados nesta planilha
sdo dados de acidentes até o més de abril/2016.

8.1. Considerac¢oes da Avaliacao de Desempenho Técnico dos
Equipamentos nos Cruzamentos Criticos

Conforme andlise dos resultados da tabela “Desempenho Técnico dos
Equipamentos nos Cruzamentos Criticos” (Tabela 1) observa-se que dos 57
cruzamentosindicadosno POSEG, apenas 32 apresentamfiscalizacao eletronica,
tendo sido analisados 25 locais, visto que em 4 locais os dispositivos foram
implantados recentemente, nao apresentando ainda o tempo necessario para
possibilitar o estudo e em 3 locais, 0s equipamentos encontram-se desligados,
1 local por vandalismo e 2 locais por serem pontos de revezamento.
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Analisando-se a Tabela 1, observa-se que em praticamente todos locais
pesquisados houve uma reducao de feridos e fatais, ou seja, 20 locais (80%)
tiveram um desempenho técnico considerado eficaz, com reducao no Peso
Total em acidentes feridos e fatais, com desempenho técnico de eficiéncia entre
-33,33% a -100%. Apenas 5 cruzamentos (20%) nao obtiveram desempenho
técnico satisfatorio. As porcentagens de vitimas poupadas foram menos 57%
de mortos, passando de 14 para 6 mortos e menos 49% de feridos, de 162 para
83 feridos.

Em analise ao Relatério Anual de Acidentes (CET,2015) verifica - se que varios
locais criticos que constavam do Relatério Triénio POSEG (2012-2013-2014),
deixaram de se configurar como tal. Em especial, dos 25 cruzamentos que
apresentam equipamentos de fiscalizacao eletrénica, 18 cruzamentos nao
fazem mais parte da listagem mencionada. Vale ressaltar ainda que os dois
cruzamentos que tiveram a pior avaliacdo com relacao ao percentual da
reducao dos feridos e fatais deixaram de se configurar como criticos em 2015:
Av. Eusébio Matoso x Av. Lineu de Paula Machado e Av. Escola Politécnica x R.
Jorge Ward.

Uma explicacao para este fato sao os parametros utilizados pelas analises: os
cruzamentos criticos indicados no Relatério Anual de Acidentes (CET, 2015)
estao baseados no numero de acidentes e a avaliacao da eficiéncia dos radares
considera a gravidade destes acidentes ponderando o nimero de feridos e fatais.

Portanto, medidas de controle ao abuso de velocidade com a utilizacao desses
dispositivos nao podem deixar de ser consideradas para reduzir o niumero
e a gravidade dos acidentes de transito. Entretanto para maior eficiéncia na
busca de seguranca viaria os equipamentos devem ser instalados com base em
critérios técnicos e em consonancia com procedimentos de monitoramento que
permitam definir quando necessario aadoc¢ao de outras acbes complementares
visando melhorar as condi¢ées de seguranca nos pontos. Mesmo locais que
mostram uma alta eficiéncia no desempenho técnico de equipamento (com
reducao significativa de feridos e mortos) devem ser objeto de vistoria de
seguranca, pois a analise pode indicar acbes de engenharia (operagao e/ou
projeto) para melhorar ainda mais ou manter as condicdes seguras do transito
no local.
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Para ilustrar é importante citar que foi realizada analise de seguranca pela
Geréncia de Seguranca no Transito (GST) e identificou-se que em 5 dos 25
locais que constam da Planilha de Cruzamentos Criticos - POSEG, os quais
apresentaram reducao significativa na reducao de feridos e mortos, todos
apresentaram a necessidade de implementacao de importantes medidas
de projetos e revitalizacao da sinalizacao existente.

Avaliando a Tabela 1 nao foi possivel fazer uma associacao entre tipo de
equipamento e reducao da variacao percentual de feridos e fatais, pois esta
analise s6 poderia ser feita em locais que tivessem passado igualmente
por implantacao de medidas de seguranga anteriormente a implantacao
do equipamento.

Quanto aos tipos de veiculos envolvidos nos acidentes, tanto antes
como apos a implantacao de radares, verificamos a predominancia do
envolvimento de motos. Todos os equipamentos eletronicos atuais
utilizados pela CET fiscalizam motos, porém estes condutores normalmente
circulam entre veiculos (entre faixas) o que dificulta o registro da imagem
guando cometidas as infracbes nos equipamentos que possuem lagos
detectores, pois estes lacos sao instalados somente dentro das faixas de
rolamento. A fiscalizacao eletronica para motos se mostra mais eficiente
gquando se tem equipamentos que nao dependem de instalacao de
sensoresno pavimento (estaticos, portateis e Fixo—Grupo C). Comooslocais
com estes tipos equipamentos representam 20% dos locais fiscalizados
e nos equipamentos que utilizam lagos detectores foi observado que as
motos sao pouco fiscalizadas, observamos uma necessidade do aumento
da utilizacao de equipamentos que nao dependam de lacos detectores
para a fiscalizacao deste tipo de veiculo, pois os acidentes envolvendo os
veiculos motos aumentam a cada dia.
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9. Avaliacao de Desempenho Técnico dos Equipamentos nos Corredores
Criticos

Tabela 2 - Desempenho Técnico dos Equipamentos nos Corredores Criticos

Bl exceLentE M@ muitoBom  EMBoM  EMREGULAR M PESSIMO

9.1. Consideracoes quanto ao resultado do desempenho técnico dos
equipamentos nos Corredores Criticos:

Para que fosse possivel a avaliacdo do desempenho técnico da planilha anterior,
os dados de feridos e de fatais foram obtidos a partir da publicacao do primeiro
equipamento implantado no corredor, porém como ao longo dos meses
foram implantados outros equipamentos nos corredores, se faz necessaria
nova avaliacdo desta eficiéncia levando em consideracdao a data do ultimo
equipamento implantado para assim obter uma avaliacao do desempenho
técnico do conjunto de equipamentos implantados no corredor analisado.

Para que fosse possivel avaliar com maior eficiéncia o desempenho técnico
dos equipamentos de fiscalizacao eletrénica nos corredores criticos, foram
selecionados o corredor com a melhor avaliacdo e o corredor com a pior
avaliacao de desempenho técnico, conforme Tabela 6.6.1.
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9.2. Avaliacao da Av. Jacu-Péssego - Corredor que obteve melhor
resultado no Desempenho Técnico dos Equipamentos

9.2.1. Acidentes de Transito e Desempenho Técnico nos trechos
com equipamentos da Av. Jacu-Péssego
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9.2.2. Descricao dos Equipamentos e Graficos
Av. Jacu-Péssego

Trecho A - Av. Jacu Péssego/Nova Trabalhadores
(Prodam 4583/4582)
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Trecho B - Av. Jacu Péssego Nova Trabalhadores
(Prodam 4298/4297)
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Trecho C- Av. Jacu Péssego/ Nova Trabalhadores
(Prodam 4336)
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Trecho D - Av. Jacu Pésseg/Nova Trabalhadores
(Prodam 4344)
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Trecho F - Av. Jacu Péssego/Nova Trabalhadores
(Prodam 4436-4324/4323-4435)
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Trecho G - Av. Jacu Péssego/Nova Trabalhadores
(Prodam 4319-4320)
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Trecho H - Av. Jacu Péssego/Nova Trabalhadores
(Prodam 4372/4389-4374)
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Trecho J - Av. Jacu Péssego Nova Trabalhadores
(Prodam 4378/4380)
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Trecho K- Av. Jacu Péssego/Nova Trabalhadores
(Prodam 4581/4580)
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9.3. Avaliacao da Av. Belmira Marin - Corredor que obteve o pior
resultado no Desempenho Técnico dos Equipamentos

9.3.1.Acidentes deTransito e Desempenho Técnico nos trechos
com equipamentos da Av. Belmira Marin
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9.3.2. Descricao dos Equipamentos e Graficos — Av. Dona
Belmira Marin

Trecho A - Av. Dona Belmira Marin
(Prodam 2583/2584)
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Trecho B - AV. Dona Belmira Marin
(Prodam 2585)
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Trecho C - Av. Dona Belmira Marin
(Prodam 2597)
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Trecho D - Av. Dona Belmira Marin
(Prodam 2586)
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Trecho E - Av. Dona Belmira Marin
(Prodam 2683)

Boletim Técnico60 | 215



EFICIENCIA DA FISCALIZACAO ELETRONICA NO MUNICIPIO DE SAO PAULO

216 | Boletim Técnico 60



Boletim Técnico 60 CET

9.4 Considerac¢oes da Avaliacao de Desempenho Técnico dos
Equipamentos nos Corredores Criticos

Conforme analise do “Desempenho Técnico dos Equipamentos nos Corredores
Criticos” - Tabela 2, pode-se verificar que todas as 30 vias que fazem parte do
POSEG (Plano Operacional de Seguranca) apresentam fiscalizacao eletrénica.

Para possibilitar a avaliacao dos acidentes no periodo apés a implantacao
dos equipamentos, haja vista a data de implantacdao dos referidos radares
(os equipamentos foram sendo implantado ao longo do tempo), foram
utilizados dados de feridos e de fatais obtidos a partir da publicacao do 1°
equipamento implantado no corredor. Apesar de tal metodologia servir para
mostrar uma tendéncia da eficiéncia dos equipamentos, ressalta-se que para
obter um diagndstico mais efetivo do desempenho técnico do conjunto de
equipamentos implantados nos corredores, se faz necessaria nova avaliagao,
levando em consideracao os acidentes que ocorreram apds a data do ultimo
equipamento implantado.

Analisando-se a Tabela 2 observa-se que em praticamente todos os corredores
pesquisados a utilizacao de equipamentos colaborou para a reducao de
acidentes envolvendo feridos e fatais, constatando-se reducao de -7% a -55%
da variacao percentual dos Pesos Totais de feridos e fatais em 24 corredores
dos 30 que foram monitorados. Somente 6 corredores tiveram uma avaliagcao
considerada inadequada.

As porcentagens de vitimas poupadas foram 36% de mortos, passando de
280 para 180 mortos e 36% de feridos, passando de 5793 para 4684 feridos.
Analisando-se o Peso Total dos Feridos e Fatais registrados nos corredores ap6s
aimplantacao dos equipamentos observa-se ainda um numero significativo de
feridos e mortos o que indica que as vias devem passar por nova avaliagao de
seguranca para implementacao de agbes complementares que minimizem tais
ocorréncias.

Comparando-se os resultados da Tabela 1 com a Tabela 2 (Eficiéncia dos
Equipamentos em Cruzamentos Criticos com a Eficiéncia dos Equipamentos
em Corredores Criticos) observa-se que a variacao percentual em relacao aos
Feridos e Fatais nos acidentes ocorridos apresenta indices melhores quando
analisados pontualmente, ou seja, a diminuicao de feridos e mortos é mais
significativa em trechos préximos dos radares, utilizando 300 metros antes e 300
metros depois do equipamento. Este fato também se confirma pela avaliacao
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pontual de cada equipamento de fiscalizacao eletrénica em corredores que
nao tiveram resultado satisfatério no geral, mas ainda assim obtiveram 6timos
resultados nos trechos onde foram locados os equipamentos.

Foi observado que em corredores onde os equipamentos foram implantados
com distancias mais curtas entre equipamentos e com uma sequéncia de
implantacdes de equipamentos ao longo do corredor, houve uma melhor
eficacia na reducao de feridos e mortos.

Estudosfeitoscom o propdsitode avaliaraeficiéncia dosradaresfixos nareducao
da velocidade dos veiculos em vias urbanas (GONCALVES, 2014) mostraram
gue a presenca do dispositivo fixo de monitoramento, acarreta a desaceleragao
dos veiculos quando se aproximam do radar e, por conseguinte a diminuicao
da velocidade. Contudo, apds a margem de influéncia da fiscalizacao do
radar, os veiculos sofrem um aumento na aceleracao e a velocidade torna a
aumentar. Sugere-se assim, a baixa influéncia do dispositivo de fiscalizacao na
velocidade imprimida pelos condutores, ao longo da via, resultado semelhante
ao observado (YAMADA, 2015) que salienta a busca por compensacao da
velocidade perdida aliada a certeza dos motoristas da existéncia de mais
radares, ao longo da via, como uma provavel explicacdao para o incremento da
velocidade, apds a passagem do ponto de fiscalizacao.

O método adotado atualmente no Brasil monitora a velocidade pontual
praticada na secao da via onde o equipamento esta instalado. Aos motoristas
que respeitam a lei e normas de transito, este método possui efeito educativo e
de reforco de atitudes saudaveis e seguras no transito. Mas, como boa parte dos
motoristas ao ultrapassar o radar volta a desenvolver altas velocidades, uma
alternativa (que ja esta sendo usada em alguns paises) seria 0 monitoramento
da velocidade dos veiculos pela média desenvolvida em um trecho da via,
tipicamente da ordem de um a trés quildometros.

Neste método sao instalados, nas extremidades do trecho que se deseja
monitorar, equipamentos de fiscalizacao providos de cameras que dispéem da
tecnologia de leitura automatica de placas — LAP. O sistema registra os instantes
em que o mesmo veiculo (mesma placa) passou pelas duas se¢des extremas do
trecho, calcula o tempo de percurso e a decorrente velocidade média no trecho
(SARNO et al, 2014).
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Com a autuacao da fiscalizacao eletronica pela velocidade média seria possivel
garantir que condutores mantivessem a velocidade constante em todo seu trajeto,
respeitando de forma continua a velocidade regulamentada na via, evitando a
ocorréncia de acidentes e garantindo a reducao da gravidade caso os acidentes
venham ocorrer.
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10. Conclusao

Verifica-se que apos aimplantacao dos equipamentos de fiscalizacao eletrénica
houve uma reducao significativa do numero de acidentes de transito e na
reducao da gravidade dos acidentes em grande parte dos cruzamentos e
corredores avaliados neste trabalho.

O procedimento de monitoramento utilizado, o qual considerou olevantamento
de feridos e fatais antes e depois da instalacao dos equipamentos, mostrou ser
eficiente para avaliar os resultados das implantacoes, inclusive para indicar os
locais que ainda demandam eventuais ajustes.

Foi observado que a fiscalizacao de motos deve ser repensada em face dos
tipos de equipamentos que conseguem flagrar este tipo de veiculo. Verificou-
se um aumento nos acidentes ocorridos envolvendo motos, o que propde uma
necessidade maior de fiscalizacao.

A avaliacao da eficiéncia dos equipamentos se faz mais eficiente pontualmente
(trechos curtos), demonstrando que para trechos maiores e em corredores se
observa a vantagem do monitoramento da velocidade dos veiculos pela média
desenvolvida em um trecho da via.

Para se obter maior eficiéncia dos equipamentos de fiscalizacao eletrbnica,
estes devem ser implantados com base em critérios técnicos que analisam o
objetivo da implantacao e o resultado que se busca aliados a procedimentos
de monitoramento.

Casoafiscalizacaoatendademanda mais voltadaaseguranca, funcao primordial
dos equipamentos, os aspectos mais relevantes sao a analise da velocidade e os
indices de acidentes do local, desagregando por feridos e fatais. Caso se queira
priorizar alguma diretriz que busca melhorar a circulacao dos veiculos (rodizio,
fretamento, faixa exclusiva de 6nibus, entre outras) sempre que possivel deve-
se utilizar a multifuncionalidade do equipamento, ou seja, verificar quais
infragOes relacionadas a seguranca podem também serem fiscalizadas.
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