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INTRODUGAO

Esta norma visa a estabelecer critérios de projeto para elaboragéo de rotatérias do tipo

minirrotatéria e rotatérias verdes.
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CAPITULO 1
CONSIDERAGOES GERAIS

1.1. Conceito

Para efeitos desta norma adotamos os seguintes conceitos:

1.1.1. Rotatéria

Rotatdria ou intersecao giratéria € um dispositivo de controle de trafego, tipo cruzamento
circular, ordenador de fluxos, caracterizado pela convergéncia de no minimo 3 ramos
convergentes para uma ilha central circular, em torno da qual é estabelecido um unico
sentido de circulagdo, sendo o fluxo giratério preferencial em relagdo aos fluxos de

entrada acompanhada de ilhas divisorias e sinalizagao vertical.

1.1.2. Minirrotatéria

Dispositivo de controle de trafego, implantado em interse¢ao, caracterizado por uma ilha
central circular ficticia, delimitada por uma linha continua branca complementada com
tachdes, e que tem como finalidade ordenar os fluxos na intersecéo, permitindo apenas
uma faixa de circulagdo no sentido anti-horario, diminuindo o numero de conflitos
existentes, reduzindo a velocidade de aproximacdo, ordenando as conversoes,
acompanhada por ilhas de aproximacao definidas por marcas de canalizagdo que

acomodam as travessias de pedestres.
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Figura 1.1

1.1.3. Rotatéria verde

Dispositivo de controle de trafego, implantado em intersegao, caracterizado por uma ilha
central circular fisica, em geral ajardinada, acompanhada de uma orla galgavel, que tem
como finalidade ordenar os fluxos na intersecdo, permitindo apenas uma faixa de
circulagao no sentido anti-horario, diminuindo o nimero de conflitos existentes, reduzindo
a velocidade de aproximagao e ordenando as conversdes, complementada com ilhas de

aproximacao ficticias e/ou fisicas.
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Figura 1.2

1.2. Aspectos legais

O Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, em seu Volume IV — Sinalizagéo
Horizontal, instituido pela Resolucgdo CONTRAN 236 de 2007, estabelece as Marcas
Transversais, nelas incluida a minirrotatéria como uma Marcagdo de Intersegdo em

Rotatdria - MIR, utilizada para reduzir os pontos de conflito entre os fluxos de trafego.

Define que a minirrotatéria tem sua area “nao utilizavel” delimitada por linha continua

branca, “complementada por tachdes”.
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O art. 29 do CTB, no Inciso |, determina como regra geral a circulagao pelo lado direito

da via, que resulta na circulagdo no sentido anti-horario nas rotatérias e minirrotatorias.

Em razdo de suas peculiaridades, a minirrotatéria também é regulamentada em sua

circulagao, obrigatoriamente com o sinal R-33 - “Sentido Circular Obrigatério”.

- O direito de preferéncia entre veiculos em rotatérias também é disciplinado pelo art. 29,
do CTB:

“Art. 29 O transito de veiculos nas vias terrestres abertas a circulagdo obedecera as
seguintes normas:

lIl - quando veiculos, transitando por fluxos que se cruzem, se aproximarem de local
nao sinalizado, tera preferéncia de passagem:

(...)

b) no caso de rotatdria, aquele que estiver circulando por ela;”

(..))

Para esta regulamentagao de circulagao e regra de preferéncia, foram estabelecidas as

infracdes tipificadas no CTB:

e Por transitar em sentido oposto ao anti-horario estabelecido pelo sinal R 33 na

minirrotatéria, art. 186, Inciso Il (Enquadramento 573-80).

“Art. 186. Transitar pela contramao de diregcao em:

(...)

Il - vias com sinalizagao de regulamentacgéo de sentido unico de circulagao:
Infragdo - gravissima;
Penalidade - multa.”

(...)
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e Deixar de dar preferéncia pelo veiculo que se aproxima ao veiculo que estiver na

“a0

minirrotatoria, art. 215, Inciso | alinea “a” (Enquadramento 617-32).

“Art. 215. Deixar de dar preferéncia de passagem:
| - em interseg&o nao sinalizada:

a) a veiculo que estiver circulando por rodovia ou rotatoria;

(...)

A utilizacdo da area da minirrotatoria para transitar, exceto para os veiculos de grande
porte na sua orla galgavel, é tipificada como infragcdo no entendimento do art. 193

(Enquadramento 581-95), ja que é equiparada a ilha para caracterizagao da infragao.

“‘Art. 193. Transitar com o veiculo em calcadas, passeios, passarelas, ciclovias,
ciclofaixas, ilhas, refugios, ajardinamentos, canteiros centrais e divisores de pista de
rolamento, acostamentos, marcas de canalizagao, gramados e jardins publicos:

Infragdo - gravissima;

Penalidade - multa (trés vezes”

Na minirrotatéria e em rotatoria verde e nas suas areas de influéncia, se aplica legislagao

para parada e o estacionamento, especialmente as infragdes assim tipificadas:

e Parar em local e horario proibidos especificamente pela sinalizacéo, (sinal R-6¢

“Proibido parar e estacionar”), art. 182, inc. X (Enquadramento n.° 566-50).

e Parar sobre a minirrotatéria (equiparada a ilha ou refugio) ou a rotatéria verde ou nas
ilhas das aproximagdes para efeitos de tipificagdo de infragdo), art. 182, inc. VI,
(Enquadramento 562-23).

e Parar ao lado da minirrotatdria ou da rotatoria verde e nas ilhas das aproximacoes
(equiparada a area de cruzamento de vias para efeitos de caracterizagcdo da
infragcdo), art. 182, inc. VII, (Enquadramento 563-00)
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e Parar nas marcas de canalizagao, art. 182, inc. VI (Enquadramento 562-25)

e Parar ao lado das marcas de canalizagao, ilhas divisérias, refugio € considerado
como parada afastada da guia da calgada para efeitos de caracterizagédo da infragao,
art. 182, inc. lll, (Enquadramento 559-20).

e Estacionar na minirrotatoria, considerada ilha ou refugio para caracterizagao da infragao,

ou em rotatdria verde caracteriza infragéo ao art. 181, inc. VIII (Enquadramento 545-24).

e Estacionar ao lado da minirrotatéria ou ao lado de rotatéria verde, considerada area
de cruzamento das vias para caracterizagdo da infragdo, art. 181, inc. XIl,
(Enquadramento 549-50).

e Estacionar ao lado ou sobre a marca de canalizagao ou ilha caracteriza infragéo ao
art. 181, inc. VIII. (Enquadramento 545-26)

Também em relagado a minirrotatéria ou rotatéria verde, ocorre uma diferenciacéo do seu
uso por veiculos leves e pesados. A definicdo dada para estes veiculos, encontra-se
estabelecida na Resolugdo CONTRAN n° 396, de 13-12-2011, onde:

“Art. 8°
| - “Veiculos leves” correspondendo a ciclomotor, motoneta, motocicleta, triciclo,
quadriciclo, automével, utilitario, caminhonete e camioneta, com peso bruto total -PBT

inferior ou igual a 3.500 kg.

Il - “Veiculos pesados” correspondendo a énibus, micro-6nibus, caminhdo, caminhao-
trator, trator de rodas, trator misto, chassi-plataforma, motor-casa, reboque ou
semirreboque e suas combinacgoes.

§ 2° “Veiculo leve” tracionando outro veiculo, equipara-se a “Veiculo pesado” para fins

de fiscalizagao.
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CAPITULO 2
MINIRROTATORIA

21. Introducgao

Este dispositivo teve suas primeiras experiéncias desenvolvidas na Inglaterra, em locais
onde a definicao de preferencial feita por sinalizagao vertical, ou até mesmo a colocacao
de semaforo, ndo causam o efeito de seguranga e ordenagao do trafego desejados. A
partir desses estudos, rotatérias de pequeno diametro comegaram a ser utilizadas, com

grande eficiéncia, na redugao de acidentes.

Tomando por base essas experiéncias, foram executados em Sao Paulo, projetos pilotos
implantando minirrotatorias, com algumas adaptagdes voltadas ao comportamento do

nosso motorista.

A partir da analise desses projetos, foram estabelecidos os critérios constantes desta
norma, que devem ser utilizados onde for constatada a real necessidade e aplicabilidade

do dispositivo.

2.2. Caracteristicas

A minirrotatéria € um dispositivo de controle de trafego, implantado em intersecgéo,
caracterizado por uma ilha circular ficticia, delimitada por uma linha continua branca
complementada com tachdes, e que tem como finalidade ordenar os fluxos na intersecéo,
permitindo apenas uma faixa de circulagao (faixa giratéria ou circular) no sentido anti-
horario, diminuindo o numero de conflitos existentes, reduzindo a velocidade de
aproximacado, ordenando as conversdes, acompanhada por ilhas de aproximacao,

definidas por marcas de canalizagdo que acomodam as travessias de pedestres.
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Figura 2.1

A minirrotatdria é constituida por um conjunto de sinalizagdo horizontal e vertical, onde

destacamos as suas principais caracteristicas:

« Convergéncia de no minimo, 3 ramos para uma ilha circular ficticia, em torno da qual
€ estabelecido um unico sentido de circulagao, sendo o fluxo giratério preferencial

em relagao aos fluxos de entrada.

« Deve ter forma geométrica circular, geralmente com ilha central ficticia, que garantam

velocidades de entrada e de circulacdo adequadas.
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« A configuragao geométrica formada pela sinalizagao horizontal das canalizagbes de
entrada e a da ilha circular, devem garantir uma unica faixa de circulagao, tanto de

acesso, quanto no entorno e de saida da ilha.

« Allha circular ficticia deve ter um raio maior ou igual a 1,0m e menor ou igual a 8,0m,
e deve ser projetada para garantir a trajetoria circular dos veiculos leves, sem que

eles tenham necessidade de circular sobre ela.

* Allha circular da minirrotatéria deve ser transponivel, para acomodar a trajetoria de
veiculos pesados ou de grande porte (caminhdo e 6nibus), permitindo a circulagao

sobre ela.

* O controle de velocidade na area da minirrotatéria deve ser feito pelas deflexdes
horizontais nas trajetorias dos veiculos, resultantes das canaliza¢gdes de entrada e

de saida e pela ilha central.

2.3. Caracteristicas da sinalizagao vertical de regulamentacao

2.3.1. Regulamentacao da circulagao
Para regulamentar o sentido de circulagdo da minirrotatéria deve ser colocado, em todas

as aproximagdes, o sinal R-33 - “Sentido Circular Obrigatério”.

Figura 2.2
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2.3.2. Regulamentacao de preferéncia
Para reforcar a regra de preferéncia de passagem, para os veiculos que se encontram
na minirrotatéria, deve ser utilizado o sinal R-2 — “Dé a preferéncia”, em todas as

aproximacgoes.

O sinal R-2 deve ser posicionado na parte superior, quando locado em conjunto com o
sinal R-33, Figura 2.3.

Figura 2.3

2.3.3. Regulamentacao de estacionamento

O estacionamento e a parada nas aproximacgdes de entrada e saida da minirrotatoria
devem ser proibidos. A restricdo deve ser feita a partir do inicio da marca de canalizagao
e deve ser delimitada com o sinal R-6¢ — “Proibido parar e estacionar’, acompanhado
das informacgdes “Inicio”, “Término” ou “Na linha amarela”, quando acompanhado de linha

de indicacao de proibicdo de estacionamento e /ou parada, amarela continua.

Figura 2.4
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2.3.4. Caracteristicas da sinalizagao vertical de adverténcia

Para advertir o condutor da existéncia, adiante, de uma intersecao sinalizada com
minirrotatoria de dificil percepcao a distancia, que possa comprometer a seguranga dos
usuarios da via, deve ser utilizado o sinal A-12 — “Interse¢cdo em circulo”, conforme

critérios dispostos no MSU- Volume II- Sinalizagao de adverténcia.

Em trechos de via, com minirrotatorias sequenciais nas intersecoes, o sinal A-12 —
“Intersecao em circulo “, pode ser acrescido da informagao complementar, “Proximos [

m”, Figura 2.5.

Figura 2.5

2.4. Caracteristicas da sinalizagao horizontal e dispositivos auxiliares
O material utilizado para demarcagao de sinalizac&do horizontal de minirrotatéria deve ser

em termoplastico extrudado.

2.4.1. llha circular ficticia

2.41.1. Linha branca
Area central ndo utilizavel deve ser delimitada por uma linha continua branca com 0,20m
de largura, complementada por tachdes. O raio externo deve ser determinado, conforme

item 2.6.2, desta norma.

Rev.01 Capitulo 2 -5



MSU — Rotatéria

2.41.2. Tachao

Ao redor da ilha central deve ser aplicado tachdes bidirecionais, com elemento
retrorrefletivo na cor branca. Os tachdes devem ser recuados a uma distancia (d), de
0,05m a 0,20m da linha branca e espagados de 0,25m entre si, sendo que um dos seus

elementos retrorrefletivos devem estar voltados para a parte externa da ilha central,
Figura 2.6.

O numero de tachdes necessarios pode ser obtido pela formula:

- (R-0,40) . . . . ,
N.° de tachbdes = ZRW onde R = raio da circunferéncia da ilha circular.

’

Figura 2.6

2.4.1.3. Seta indicativa de movimento circular

O seu desenho encontra-se detalhado no Apéndice | deste manual, Figura 2.7.
Nao devem ser utilizadas setas indicativas de movimento circular. Permite-se o seu uso

somente na primeira implantagdo em locais afastados da area central em que este

dispositivo n&o é de conhecimento dos condutores que utilizam o viario da regiao.
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e Comprimento - C =4,50m e Largura — L = 1,35m, conforme desenho

do Apéndice |.

Figura 2.7

Neste caso devem ser utilizadas 2 setas diametralmente opostas na chegada

Figura 2.8

241.4. Simbolo “Dé a preferéncia”

N&o deve ser utilizado nas aproximagdes da minirrotatéria.
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2.4.2. Canalizagao nas aproximagoes
Em cada aproximacgao da minirrotatéria, os fluxos veiculares devem ser canalizados de
forma a garantir as deflexdes horizontais nas trajetorias circulares dos veiculos, tanto nos

acessos como no entorno da ilha central.

2.4.21. Aproximacao de via com duplo sentido de circulagao
Aproximacao deve ser sinalizada com marca de canalizagdo na cor amarela, composta
por linha de canalizagdo com 0,20m de largura e de zebrado de preenchimento composto

por linhas obliquas, com largura de 0,40m, espagadas a cada 1,10m, Figura 2.9.

A marca de canalizagao deve ter comprimento —“L”, igual a 15,0m, podendo se adotar outros
valores de acordo com as caracteristicas do local e a largura da canalizagéo — “D”, deve ser
determinada conforme estabelecido no item 2.6.3, desta norma. Esta marca deve ser

acompanhada de uma linha dupla continua amarela, com comprimento de 15,00m.

Figura 2.9

2.4.2.2. Aproximagao de via com sentido unico de circulagao
Aproximacao deve ser sinalizada com marca de canalizagdo, composta por linha de
canalizagdo com 0,20m de largura e de zebrado de preenchimento composto por linhas

obliquas, com largura de 0,40m, espagadas a cada 1,10m, na cor branca, Figura 2.10.
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Esta marca nao deve ser interrompida junto a guia rebaixada de acesso a imovel.

O comprimento — “L” e a largura da marca de canalizagdo — “D”, devem ser determinados
em funcdo das caracteristicas do local, ver item 2.6.3 desta norma, sendo que o

comprimento — “L” deve ser maior ou igual a 17,00m.

Figura 2.10

2.4.2.3. Dispositivo auxiliar delimitador

Na marca de canalizagao das aproximacdes de minirrotatoria nao deve ser utilizado tachao.

e Aproximacao de via com duplo sentido de circulagao
Devem ser colocadas tachas amarelas bidirecionais na linha dupla continua amarela,
espacgadas a cada 2,00m e na marca de canalizacio, espacadas conforme desenho

da Figura 2.9, exceto junto a faixa de travessia de pedestres.
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Figura 2.11

e Aproximacao de via com sentido unico de circulagao
Devem ser colocadas tachas brancas monodirecionais retrorrefletivas espacadas a

cada 0,50m, exceto junto a faixa de travessia de pedestres, Figura 2.12.

Figura 2.12

2.4.2.4. Linha de continuidade

Para informar aos motoristas, o local correto em que devem deter seus veiculos, pode
ser demarcada linha tracejada de largura de 0,10m na relagdo 1,00m x 1,00m, nas
aproximacodes de chegada veicular, ver item 2.6.4, deste manual.
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Recomenda-se seu uso nos casos de inexisténcia de faixa de travessia de pedestres e
em interse¢cdes com geometria mais complexa, para auxiliar o motorista no

reconhecimento dos limites. A Figura 2.13, apresenta um exemplo de aplicagéo.

Figura 2.13

2.4.2.5. Faixa de travessia de pedestres

A minirrotatéria deve ser demarcada com faixa de travessia de pedestres.
A demarcacéao de faixa de travessia de pedestres junto a minirrotatoria deve ser avaliada

tecnicamente pelo projetista, considerando-se as caracteristicas do local de implantagao,

podendo ser dispensada quando atende a todos os casos a seguir:
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* em locais com baixo volume de pedestres;
« baixo risco nos pontos de conflito com veiculos;

» locais em que ocorrem brechas que permitem a travessia com segurancga.

No caso de manutencéo da sinalizagao de minirrotatéria sem faixas de pedestres, deve
ser reavaliada a necessidade de sua pintura e a implantagdo dos respectivos

rebaixamentos de cal¢gada, conforme norma especifica.
A faixa de travessia de pedestres deve ser interrompida junto a marca de canalizagao,
Figura 2.14. Esta marca deve prevalecer sobre a pintura de faixa de travessia, pois visa

garantir a deflexdo obrigatdria na trajetéria dos veiculos em minirrotatoria, determinada

em fungao da velocidade do raio da rotatéria, sobre elevacgao e coeficiente de atrito.

Figura 2.14
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2.5. Critérios de uso
No caso de implantagao de minirrotatéria, cabe ao projetista a analise das caracteristicas
do local, observando as condi¢cbes de trafego e de topografia, para concluir pela real

necessidade e aplicabilidade desta solugéo.

A adogao do dispositivo do tipo minirrotatéria s6 € permitida em interse¢des que atendam
simultaneamente a todas as caracteristicas e condicionantes, estabelecidas nesta

norma, apresentadas abaixo:

2.5.1. Periculosidade e risco de acidentes
Em intersecao onde se verifica a necessidade de colocacao de dispositivo de controle de
trafego para minimizar os conflitos detectados por analise de risco, acidentes ou por

informagdes obtidas no local.

2.5.2. Uso do solo

O uso do solo no local deve ser de uso residencial ou misto.

2.5.3. Tipo de via

Recomenda-se seu uso em via local ou coletora.

2.5.4. Volume de veiculos
O volume maximo de veiculos ndo deve ultrapassar o volume minimo necessario para a
instalagcdo de semaforo, ou seja, a soma dos veiculos no cruzamento, na hora de pico nao

deve ser superior a 1000 veiculos/hora.

2.5.5. Composicao do trafego

A composigéo do trafego no cruzamento onde se pretende implantar a minirrotatéria,
deve ter predominancia de veiculos leves, sendo que, o volume de caminhdes e 6nibus
que realizam conversdes a esquerda, ndo pode ultrapassar 5% do volume total de

veiculos na hora pico.
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Esta restricdo se deve ao fato de que, em conversdes a esquerda acima de 45°, os
veiculos pesados realizam o trajeto por cima da ilha central da minirrotatéria, criando

entdo pontos de conflito.

2.5.6. Tipo de intersecao
A minirrotatéria deve possuir no minimo 3, e no maximo 6 ramos convergentes. Nao deve
ser implantada quando em intersegéo com 2 vias de sentido unico de circulagdo. A seguir

sao apresentados alguns tipos de intersecoes:

e Cruzamento com 4 ramos convergentes com 4 aproximagdoes com sentido

duplo de circulagao

Figura 2.15

e Cruzamento com 4 ramos convergentes com 3 aproximagoes com sentido

duplo de circulagdo e uma com sentido unico de circulagao.

Figura 2.16
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e Cruzamento com 3 ramos convergentes com 3 aproximagoes com sentido

duplo de circulagao e uma com sentido Unico de circulagao

Figura 2.17

e Cruzamento com 3 ramos convergentes com 2 aproximagoes com sentido

duplo de circulagao e uma com sentido unico de circulagao

Figura 2.18

e Intersecdao em “T” ou em “Y”
A adocéao de minirrotatoria em interse¢cdes em T, se justifica quando as larguras das
vias e os raios de giro das esquinas, permitem a deflexdo para o movimento circular,

devendo obrigatoriamente possuir 3 aproximagdes com sentido duplo de circulagao.

Figura 2.19
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2.5.7. Formato de intersecao

Em cruzamento com 4 aproximacgodes, o angulo agudo formado pelos eixos das vias deve
ser maior que 60°, Figura 2.20. Angulos menores e intersegdes em “T” ou “Y”, cabe ao
projetista avaliar se o angulo existente entre eixos das vias, garante a deflexdo
necessaria para executar a trajetoria circular e garantir os raios de giros dos veiculos

leves nas conversoes.

Figura 2.20

2.5.8. Condicoes Topograficas
A minirrotatéria sé pode ser implantada em cruzamento de vias que nao apresentam
restricdes de visibilidade, em decorréncia das condigbes topograficas do cruzamento ou

de suas aproximagdes.

Em cruzamento coincidente com curva vertical cbncava, esta restricdo é devido aos
problemas de visibilidade que a declividade excessiva acarreta, ndo permitindo a
visualizac&do do conjunto por parte dos motoristas que dele se aproximam, uma vez que
a distancia minima de visibilidade em relagdo ao centro do cruzamento deve ser igual

aos valores apresentados na Tabela 2.2, por qualquer aproximacéo.

Cruzamento coincidente com curva vertical convexa, a restricdo ocorre devido a
dificuldade de o veiculo realizar a trajetéria circular no trecho de concordancia dos

greides acentuados das aproximagoes.
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2.5.9. Condicgoes de visibilidade
A minirrotatéria ndo pode ser implantada em via que apresente curva horizontal
acentuada proxima ao cruzamento e que prejudica a visualizagao total do conjunto,

respeitando a distancia minima de visibilidade estipulada disposta na Tabela 2.2.

Os valores da Tabela 2.2, referem-se a distadncia que permite ao condutor, a

desaceleracao até a parada, se necessario, de acordo com a velocidade.

Tabela 2.2
Velocidade de aproximagao Distancia minima de
km/h visibilidade - m
40 30
50 50
Fonte: MSU Vol. lll - Sinalizagao de Adverténcia

2.5.10. Interferéncias na pista

Um fator importante a ser analisado pelo projetista € a existéncia de valetas no local.

O veiculo ao contornar uma minirrotatoria tera que passar, na maioria dos casos, sobre

a valeta existente na via transversal.

Pode-se considerar aceitavel uma valeta que nao interfere no desempenho do projeto,
quando um veiculo a 30 km/h passa sobre a valeta com suavidade, sem causar

desconforto ao motorista.

2.5.11. Tipo de pavimento
A area interna da intersegao e suas aproximagdes numa extensao de 25,0m, devem ser

pavimentadas.
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2.6. Detalhamento do projeto
A seguir, sdo apresentados os principais procedimentos para desenvolvimento de um

projeto de minirrotatéria.

2.6.1. Levantamento do local
O projeto de uma minirrotatéria deve ser elaborado a partir de um levantamento dos

seguintes elementos:

sinalizagao vertical e horizontal existente;

e largura da via;

e pontos de concordancia das curvas nas aproximacgdes — PC;
e pocgos de visita; caixas de inspecéo, valetas,

e declividade da pista,

e tipo e condi¢des do pavimento;

e interferéncias visuais;

e presenca e trajetos de pedestres.

2.6.2. Calculo do raio da ilha central
Para se definir o raio ideal da ilha central da minirrotatéria, deve-se proceder da seguinte

forma ou pelo método disposto no Apéndice Il deste manual.

a) Determinar com auxilio do gabarito de circunferéncias, constante do Apéndice Ill —
(escala 1:250), o centro de uma circunferéncia inscrita (C) na area interna da
intersecao e que tenha maior didametro possivel e tangencie pelo menos dois pontos

opostos do alinhamento de guia desta intersegao.

No caso de uma intersecdo com quatro aproximagdes em que esta circunferéncia
nao tangencia os quatro pontos dos alinhamentos de guia, a mesma deve ser locada
de tal forma que tangencie os dois alinhamentos mais proximos em diagonal, sendo
que os outros dois alinhamentos de guia devem ficar equidistantes do seu bordo (x),
conforme indicado na Figura 2.21.
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Observa-se que nesta condi¢gdo o centro — “C” da circunferéncia, ndo € coincidente

com o ponto de intersegcao dos eixos das vias que compde o cruzamento.

Figura 2.21

b) Tracada a circunferéncia externa da minirrotatéria com o raio — “r’ obtido, tragar a

circunferéncia da minirrotatéria com raio “R”, subtraindo-se 4,00m desta, Figura 2.22.

c) A partir dai pode-se realizar ajustes, aumentando ou reduzindo o raio resultante da
minirrotatéria, devendo ser ajustado de forma a garantir o raio de giro de veiculos

leves para os movimentos circulares e de conversoes.

d) A largura da faixa giratéria — “L1”, pode variar no intervalo entre 3,50m e 5,00m,
Figura 2.22 e o centro da ilha central deve coincidir com o centro da circunferéncia

inscrita a area interna da intersecao.

A Figura 2.23, apresenta um exemplo para uma intersecdo complexa.
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Figura 2.22

Figura 2.23
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2.6.3. Canalizagao nas aproximagoes

Em cada aproximacao da intersecao, os fluxos veiculares devem ser canalizados de
maneira a facilitar a execugdo dos movimentos no entorno da minirrotatéria, garantindo
a deflexdo necessaria para manter a trajetoria circular. As canalizagbes de entradas
devem ser feitas com marcas de canalizagdo, conforme item 5.2 e devem possuir uma

Unica faixa de acesso.

2.6.3.1. Aproximagao de via com sentido duplo de circulagao

Em vias com duplo sentido de circulagdo, o comprimento da canalizagado zebrada deve
ser igual a 15,00m, e a sua largura “D”, varia de acordo com a largura da aproximacé&o,
Figura 2.24. Esta marca deve ser acompanhada de uma linha dupla continua amarela,

com comprimento de 15,00m, ver item 2.4.2.1.

Tragada a circunferéncia com o raio externo da ilha central — “R”, traga-se uma linha
paralela ao meio fio e distante de 3,0 a 3,5m deste, obtendo-se assim o Ponto “A”
resultante da intersec¢ao da linha com a circunferéncia externa da minirrotatéria. A largura

“‘D” do nariz € igual a distancia entre o ponto “A” e o eixo da via, Figura 2.24.

Figura 2.24
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2.6.3.2. Aproximacgao de via com sentido unico de circulagao
Tracada a circunferéncia com o raio externo da ilha central — “R”, traca-se uma linha
paralela ao meio fio distante de 3,0 a 3,5m deste, obtendo-se assim o Ponto “A” resultante

da intersecéo da linha com a circunferéncia externa da minirrotatoria.

A partir do ponto “A”, traga-se a marca de canalizagao que deve ter comprimento — “L”
de no minimo de 17,0m, conforme caracteristicas do local. O inicio da canalizagao deve
ser demarcado sobre o pavimento em seu bordo (limite entre a sarjeta e o asfalto), do

lado esquerdo do sentido de trafego.

O fechamento da canalizagdo junto a faixa giratéria deve coincidir com o raio da
circunferéncia externa. Conforme a geometria do cruzamento, devem ser feitos os ajustes e
concordancias necessarios para garantir deflexdes horizontais nas trajetérias dos veiculos,
conforme Figura 2.25. A marca de canalizagdo deve atender as caracteristicas do item
2422.

Figura 2.25
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A aproximacéao pode ser feita com a construgao de avango de calgada fisico ou ficticio,
Figura 2.26, precedido de marca de canalizagdo, atendendo as disposi¢gdes no item
2.4.2.2. O avancgo de calgada ficticio deve respeitar o Critério 27G — “Passeio ampliado

e avanco de calcada”.

Figura 2.26
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2.6.4. Linha de continuidade

Esta linha, quando necessaria, deve ser marcada no solo, respeitando as caracteristicas
dispostas no item 5.3 deste manual. Deve ser locada nas aproximagdes de chegada da
minirrotatéria, acompanhando o raio da circunferéncia externa da minirrotatéria, obtido

conforme Figura 2.27.

Figura 2.27
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2.6.5. Faixa de travessia de pedestres

A faixa de travessia de pedestres deve sempre que possivel, estar locada o mais proximo
possivel da continuidade da calgcada e nunca interferir na trajetoria circular da
minirrotatéria, Figura 2.28. Recomenda-se o afastamento de 1,0m da circunferéncia

externa da minirrotatoria.

Figura 2.28

2.6.6. Delimitacao da extensao de proibicao de estacionamento e parada
Deve ser proibido o estacionamento e a parada a partir do inicio da marca de canalizagao,
Figura 2.29.
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2.7. Recomendagodes de projeto e exemplos de aplicagao)
O projetista deve avaliar as caracteristicas do local e a necessidade de colocagao de

avancgo de calgada e ilhas fazendo os ajustes geométricos necessarios.
Intervengdes complexas devem ser avaliadas caso a caso, observando as condigdes
especificas da geometria das vias, das caracteristicas do trafego de veiculos e pedestres

e os tipos de conflitos que se deseja eliminar.

A seqguir, sdo apresentados alguns exemplos de aplicacéo.

Figura 2.29
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Figura 2.30
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CAPITULO 3
ROTATORIA VERDE

3.1. Introducgao
A rotatéria verde tem atraido o interesse por parte dos administradores publicos, pois
criam pequenas areas verdes e permedveis, permitindo a micro drenagem. E também

um dispositivo muito utilizado em medidas de moderagao de trafego.

Este tipo de rotatoria causa um impacto urbano positivo ao morador, pois melhora sua

qualidade de vida e quando bem mantida, valoriza a regiao.

O design adequado deste dispositivo em intersec¢ao, permite o ordenamento dos fluxos
veiculares, a reducao de velocidade, oferece travessia segura aos pedestres e condigdes

agradaveis para os usuarios da via em geral.

A criagdo de areas ajardinadas impde ao administrador publico, a necessidade de
manutengao periddica, que pode ser feita com o apoio da comunidade, através de
parcerias com moradores ou associagdes de bairros. A falta desta manutencédo pode

gerar problemas de visibilidade no cruzamento, além da degradagao do local.
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3.2. Caracteristicas

Dispositivo de controle de trafego, implantado em intersegéo, caracterizado por uma ilha
central circular fisica, em geral ajardinada, acompanhada de uma orla galgavel, que tem
como finalidade ordenar os fluxos na intersecéo, permitindo apenas uma faixa de circulagao
(faixa giratdria ou circular), no sentido anti-horario, diminuindo o numero de conflitos
existentes, reduzindo a velocidade de aproximagdo e ordenando as conversdes, é
complementada com ilhas de aproximagéo fisicas, Figura 3.1 e/ou ficticias (marcas de

canalizagao), Figura 3.2.

Figura 3.1
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Figura 3.2

E composta pelos seguintes elementos:

e llha central circular fisica
Area elevada, ajardinada e intransponivel, construida no centro de uma rotatdria,

contornada por uma orla galgavel.

e Orla ou saia galgavel
Saia fisica em pavimento diferenciado com pequena inclinagdo do centro para a
borda, envolve a ilha central circular fisica e destina-se a garantir o raio de giro de

veiculos pesados no entorno da rotatoria verde.
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Faixa de protecao
Consiste numa area delimitada junto a esquina, com o uso de vegetagao e/ou
dispositivos, com a finalidade de canalizar os pedestres até o local da travessia, e

ocupa geralmente a faixa de servigo da calgada.

Ilhas de aproximacao
llhas divisorias que podem ser fisicas ou ficticias e destinam-se a canalizar os fluxos
veiculares, de forma a garantir as deflexdes nas trajetorias circulares dos veiculos.

As ilhas ficticias sdo compostas somente por marcas de canalizacio.

Destacamos a seguir, as principais caracteristicas da rotatéria verde:

Caracteriza-se pela convergéncia de no minimo 3 ramos convergentes para uma
rotatoria, em torno da qual é estabelecido um unico sentido de circulagéo, sendo o

fluxo giratorio preferencial em relagdo aos fluxos de entrada.

Deve ter forma geométrica circular, com ilha central fisica complementada por orla
galgavel, que garanta velocidades de entrada e de circulagcdo adequadas para

veiculos leves e pesados (lixo, mudanca).

A configuragcdo geométrica, formada pelas ilhas de aproximagao de entrada e pela
rotatéria devem garantir uma Unica faixa de circulagao, tanto no acesso quanto no

entorno da rotatoria.

A rotatdria verde deve ser projetada para garantir a circulagado de veiculos leves na

faixa giratéria, sem invadir a orla galgavel.

A rotatéria verde deve garantir uma ilha fisica central, com um raio maior ou igual a

0,75m e deve ser projetada para garantir a trajetéria circular dos veiculos pesados.

A orla galgavel deve ser transponivel, para acomodar a trajetoria de veiculos
pesados, permitindo a circulagao sobre ela.
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3.3.

O controle de velocidade na area da rotatoria deve ser feito pelas deflexdes
horizontais nas trajetérias dos veiculos leves e pesados, obtidas pelas canalizagbes

de entrada e de saida, pela orla galgavel e pela ilha central respectivamente.

As ilhas nas aproximagdes devem:
- canalizar os veiculos de forma a posiciona-los adequadamente, para realizar o
movimento de deflexdo para circular na rotatéria, induzindo-os a uma reducgéo da

velocidade;

- servir de apoio a travessia de pedestres, desestimulando a travessia em diagonal

pela ilha central e indicando o local seguro e protegido para os pedestres;
- proteger os veiculos de choque com a ilha fisica central.
As ilhas de aproximacao quando fisicas devem prever rebaixamento de calgada, para
a passagem de pedestres e sempre que possivel, conter areas ajardinadas. Devem

sempre ser precedidas de marcas de canalizagao e garantir as manobras de entrada

e saida do imovel.

Caracteristicas fisicas

3.3.1. Daiilha fisica central circular
Deve ser executada com mureta ou guia e deve ser permeavel para garantir

ajardinamento.

A altura da mureta deve ser de no minimo 0,15m e no maximo 0,35m e a vegetagao deve

garantir a intervisibilidade entre veiculos e veiculos e veiculos e pedestres.
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3.3.2. Orla galgavel

Deve ser construida em pavimento diferenciado que suporte a circulagao de veiculos
pesados, com inclinacao de 8% a 10%, a partir da ilha fisica. O limite externo deve ser
executado em guia padrdo PMSP com desnivel de 0,03m a 0,05 m com relagdo ao

pavimento da faixa circular.

Figura 3.3
Corte A-A

Figura 3.4
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3.3.3. llhas de aproximacao fisica
Devem garantir as deflexées nas trajetérias circulares dos veiculos, tanto nos acessos

de entrada como de saida da rotatéria.

As ilhas servem de refugio ao pedestre na travessia devendo garantir uma largura minima
de 1,50m e contemplar os rebaixamentos destinados a acessibilidade, conforme norma

de Rebaixamento de calgada- CET, Figura 3.5.

As ilhas de aproximagao devem sempre ser precedidas de marcas de canalizagéo e de
linha divisorias de fluxos continua de no minimo 15,00m, em vias com sentido duplo de

circulagao.

Em aproximagao com via com sentido unico de circulagédo, pode ser feito avancgo fisico
de calgada, devendo-se garantir o acesso a imoveis e adequacado das condigbes de
drenagem superficial.

Nos casos em que 0s avangos ou as ilhas comportem vegetagao, esta nao deve interferir

na visibilidade entre veiculos e entre veiculos e pedestres e nao deve ultrapassar 0,50m

de altura.

Figura 3.5
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3.4. Caracteristicas da sinalizagao vertical de regulamentagao

3.4.1. Regulamentagao da circulagao
Para regulamentar o sentido de circulagéo da rotatoria verde deve ser colocado, em todas

as aproximagodes, o sinal R-33 - “Sentido circular obrigatorio”.

Figura 3.6

3.4.2. Regulamentacgao de preferéncia
Para reforgar a regra de preferéncia de passagem para os veiculos que se encontram na
rotatéria verde, deve ser utilizado o sinal R-2 — “Dé a preferéncia”, em todas as

aproximacoes.

O sinal R-2 deve ser posicionado na parte superior, quando locado em conjunto com o
sinal R-33, Figura 3.7.

Figura 3.7
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3.4.3. Regulamentagao de estacionamento

O estacionamento e a parada nas aproximagdes de entrada e saida da rotatéria verde
devem ser proibidos. A restricdo deve ser feita a partir do inicio da marca de canalizag&o
e deve ser delimitada com o sinal R-6¢ — “Proibido parar e estacionar”, acompanhado
das informagdes “Inicio” ou “Término” ou “Na linha amarela”, quando demarcado com

linha de proibicdo de estacionamento e /ou parada, amarela continua.

Figura 3.8

3.4.4. Caracteristicas da sinalizacao vertical de adverténcia

Para advertir o condutor da existéncia adiante de uma intersecdo com rotatéria verde de
dificil percepcao a distancia, que possa comprometer a seguranca, deve ser utilizado o
sinal A-12 — “Intersecdo em circulo”, conforme critérios dispostos no MSU - Vol. lll-

Sinalizacio de adverténcia.

Em trechos de via com varias rotatérias (verde ou minirrotatoria) nas intersegoes, o sinal A-
12 — “Intersecdo em circulo “, pode ser acrescido da informacao complementar “Préximos

0 O O m”, Figura 3.9.

Figura 3.9
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3.5. Caracteristicas da sinalizagao horizontal e dispositivos auxiliares
O material utilizado para demarcagao de sinalizagdo horizontal de rotatéria verde deve

ser em termoplastico extrudado.

3.5.1. llha central fisica

3.5.1.1. Linha branca
A orla galgavel deve ser complementada por uma linha continua branca, com 0,10m de largura
afastada de 0,25m desta, Figura 3.10. O raio externo da orla galgavel deve ser determinado

conforme item 3.7.2, desta norma.

Figura 3.10

3.5.1.2. Tachas

Ao redor da ilha central deve ser aplicado tachas monodirecionais brancas, com elemento
retrorrefletivo na cor branca. As tachas devem ser recuadas 0,05m da linha branca e
espagadas de 1,00m entre si, sendo que o seu elemento retrorrefletivo deve obedecer a

locacéao disposta na Figura 3.11.
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O numero de tachas necessario pode ser obtido pela Férmula:

N.° de tachas = 2 TT (r — 0,25) onde r = raio da circunferéncia da rotatéria verde.

Figura 3.11

3.5.1.3. Seta indicativa de movimento circular e simbolo “Dé a preferéncia”
Nao devem ser utilizadas setas indicativas de movimento circular e o simbolo “Dé a

preferéncia”, nas aproximacdes da minirrotatéria.
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3.5.2. Canalizagao nas aproximagoes

Em cada aproximagao da rotatdria verde, os fluxos veiculares devem ser canalizados de
forma a garantir as deflexdes horizontais nas trajetorias circulares dos veiculos, tanto nos
acessos, como no entorno da rotatéria. As ilhas de aproximagao podem ser ficticias ou

fisicas.

3.5.2.1. Aproximacao de via com duplo sentido de circulagao
Aproximacgao deve ser sinalizada com marca de canalizacdo na cor amarela, composta
por linha de canalizagédo com 0,20m de largura e zebrado de preenchimento composto

por linhas obliquas, com largura de 0,40m, espagadas a cada 1,10m, Figura 3.12.

3.5.2.1.1. llha de aproximacgao ficticia com marca de canalizagao
A marca de canalizagao deve ter comprimento — L, de no minimo 15,00m e a largura da

canalizagao — D, deve ser determinada conforme estabelecido no item 3.7.3, desta norma.

Esta marca deve ser acompanhada de uma linha de divisao de fluxos opostos, dupla

continua amarela, com comprimento de 15,00m Figura 3.12.

Figura 3.12
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De acordo com as caracteristicas da via e do trafego, a marca de canalizagao pode ser

definida conforme desenho da Figura 3.13.

Figura 3.13

3.5.2.1.2. llha de aproximagao fisica

O trecho de canalizagao deve ter comprimento — “L”, de no minimo 15,00m e a largura
da canalizacao — “D”, deve ser determinada conforme estabelecido no item 3.7.3, desta
norma. Esta marca deve ser acompanhada de uma linha dupla continua amarela, com

comprimento de 15,00m, Figura 3.14.

Figura 3.14
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A ilha fisica deve atender as caracteristicas dispostas no item 3.3, desta norma.

a) A distancia lateral do refugio ao limite da linha de canalizagdo deve ser no minimo
0,30m, Figura 3.15.

Figura 3.15

b) O inicio da ilha deve ser complementado com o uso do sinal R-24b — “Passagem
obrigatéria” e opcionalmente com marcador de alinhamento disposto conforme

Figura 3.16, em suporte colapsivel.

Figura 3.16
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3.5.2.1.3. Aproximacgao de via com sentido unico de circulagao
Aproximacao deve ser sinalizada com marca de canalizagdo, composta por linha de
canalizagdo com 0,20m de largura e de zebrado de preenchimento composto por linhas

obliquas, com largura de 0,40m, espagadas a cada 1,10m, na cor branca, Figura 3.17.
Esta marca nao deve ser interrompida junto a guia rebaixada de acesso a imovel.
a) O comprimento — “L” e a largura do trecho de canalizagdo — “D”, devem ser

determinados em funcao das caracteristicas do local, ver item 3.7.3 desta norma,

sendo que o comprimento — “L” deve ser maior ou igual a 17,0m.

Figura 3.17

A aproximacgao pode ser feita com a construcdo de avanco de calgada precedido de

marca de canalizagio, atendendo as disposi¢des no item 3.7.3, Figura 3.18.
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Figura 3.18

3.5.2.2. Dispositivos auxiliares delimitadores
Na marca de canalizacdo das aproximacgdes da rotatéria verde devem ser utilizadas

tachas, sendo proibido o uso de tachao.

e Aproximacao de via com duplo sentido de circulagao
Devem ser colocadas tachas amarelas bidirecionais na linha dupla continua amarela
espacgadas a cada 2,0m e na marca de canalizagcao espacadas conforme exemplo

da Figura 3.19, exceto junto a faixa de travessia de pedestres.

Figura 3.19
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Figura 3.20

e Aproximacao de via com sentido unico de circulagao
Devem ser colocadas tachas brancas monodirecionais retrorrefletivas espacadas a

cada 0,50m, exceto junto a faixa de travessia de pedestres, Figura 3.21.

Figura 3.21
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3.5.2.3. Linha de continuidade
Para informar aos motoristas, o local correto em que devem deter seus veiculos, pode
ser demarcada linha tracejada de largura de 0,10m, relagdo 1,00m x 1,00m, nas

aproximagodes de chegada veicular, ver item 3.7.4, deste manual.

Recomenda-se seu uso nos casos de inexisténcia de faixa de travessia de pedestres e
em intersegdes com geometria mais complexa, para auxiliar o motorista no

reconhecimento dos limites. A Figura 3.22, apresenta um exemplo de aplicagéo.

Figura 3.22
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3.5.2.4. Faixa de travessia de pedestres

A minirrotatéria deve ser demarcada com faixa de travessia de pedestres.

A demarcacéo de faixa de travessia de pedestres junto a minirrotatéria deve ser avaliada
tecnicamente pelo projetista, considerando-se as caracteristicas do local de implantacéo,
podendo ser dispensada quando atende a todos os casos a seguir:

* em locais com baixo volume de pedestres;

* baixo risco nos pontos de conflito com veiculos;

* locais em que ocorrem brechas que permitem a travessia com seguranca.

A faixa de travessia de pedestres deve ser interrompida junto a marca de canalizagéo,
Figura 3.23. Esta marca deve prevalecer sobre a pintura de faixa de travessia, pois visa
garantir a deflexdo obrigatéria na trajetoria dos veiculos em minirrotatéria, determinada

em funcao da velocidade, do raio da rotatdria, sobre elevagao e coeficiente de atrito.

Figura 3.23
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3.6. Critérios de uso
No caso de implantacdo de rotatéria verde, cabe ao projetista, a analise das
caracteristicas do local, observando as condi¢gdes de trafego e de topografia, para

concluir pela real necessidade e aplicabilidade desta solucio.

A adocgao do dispositivo do tipo rotatéria verde s6 pode ocorrer em intersegoes:

e que atendam simultaneamente todos os critérios de uso estabelecidos no Capitulo

2, item 2.5, desta norma,

e onde o raio obtido para a ilha fisica central circular € maior ou igual a 0,75m,

garantidos os movimentos de veiculos pesados (lixo, mudanga), na intersegao.
Em via com linha regular de transporte coletivo ou utilizada por 6nibus fretados deve-se
avaliar de acordo com as caracteristicas do local e as manobras realizadas por estes

veiculos, se € viavel a implantagao de rotatoria verde.

Recomenda-se sua implantagdo em locais onde pode se contar com uma manutengao

constante da vegetacgao.
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3.7. Detalhamento do projeto
A seguir sao apresentados os principais procedimentos para desenvolvimento de um

projeto de minirrotatoria.

3.7.1. Levantamento do local

O projeto de uma minirrotatéria deve ser elaborado a partir de um levantamento dos
seguintes elementos:

e sinalizagao vertical e horizontal existente;

e largura da via;

e pontos de concordancia das curvas nas aproximagdes — PC;

e pocos de visita; caixas de inspecao, valetas;

e declividade da pista;

e tipo e condi¢des do pavimento e

e interferéncias visuais.

3.7.2. Calculo do raio

Para se definir o raio ideal da rotatéria verde, deve-se proceder da seguinte forma:

a) Determinar com auxilio do gabarito de circunferéncias constante do Apéndice IIl —
(escala 1:250), o centro de uma circunferéncia inscrita (C) na area interna da
intersecao e que tenha maior didmetro possivel e tangencie pelo menos dois pontos

opostos do alinhamento de guia desta intersegao.

No caso de uma interse¢cao com 4 aproximacdes em que esta circunferéncia nao
tangencia os quatro pontos dos alinhamentos de guia, a mesma deve ser locada de
tal forma que tangencie os dois alinhamentos mais préximos em diagonal, sendo que
0s outros dois alinhamentos de guia devem ficar equidistantes do seu bordo (x),

conforme indicado na Figura 3.24.
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Observa-se que nesta condi¢cdo o centro — “C” da circunferéncia, ndo € coincidente

com o ponto de intersegao dos eixos das vias que compde o cruzamento.

Figura 3.24

b) Tracada a circunferéncia externa da rotatéria verde, com o raio — “r’ obtido, tragar a

circunferéncia da rotatéria verde com raio “R”, subtraindo-se 4,00m desta.

c) A partir dai pode-se realizar ajustes, aumentando ou reduzindo o raio resultante da
rotatéria verde, devendo ser ajustado de forma a garantir o raio de giro de veiculos
leves para os movimentos circulares e de conversdes. A largura da faixa giratoria —
L1, pode variar no intervalo entre 4,00m e 5,00m, Figura 3.25, e o centro da ilha
central deve coincidir com o centro da circunferéncia inscrita a area interna da

intersegao.
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Figura 3.25

Definido o raio — “R” da rotatéria verde, deve-se determinar o raio da ilha fisica central,

denominado de Rv. O raio Rv é obtido pela Formula:

Rv =1/3R

O valor resultante - Rv deve garantir os movimentos de conversao de caminhao e 6nibus

fazendo-se os ajustes necessarios.

A largura da orla galgavel — Lo (m), é obtido pela férmula onde se subtrai a largura da

linha de bordo e espagamento, Figura 3.26.

Lo=r-R-0,35
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Figura 3.26

3.7.3. Canalizagao nas aproximagoes

Em cada aproximacéo da intersecdo, os fluxos veiculares devem ser canalizados de
maneira a facilitar a execugao dos movimentos no entorno da minirrotatéria, garantindo
a deflexao necessaria para manter a trajetéria circular. As canalizagbes de entradas
devem ser feitas com marcas de canalizagdo descritas no item 3.5.2 e devem possuir

uma unica faixa de acesso.

3.7.3.1. Aproximagao de via com sentido duplo de circulagao

Em vias com duplo sentido de circulagao, o comprimento da canalizagao deve ser maior
igual a 15,00m, e a sua largura “D”, varia de acordo com a largura da aproximagao, Figura
3.27. Esta marca deve ser acompanhada de uma linha dupla continua amarela, com
comprimento de 15,00m, ver item 3.5.2.1.
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Tracada a circunferéncia com o raio externo da ilha central — “R”, traca-se uma linha
paralela ao meio fio e distante de 3,50m a 4,00m deste, obtendo-se assim o Ponto “A”,
resultante da intersec¢ado da linha com a circunferéncia externa da minirrotatoria. A largura

“D” do nariz é igual a distancia entre o ponto “A” e o eixo da via, Figura 3.27.

Figura 3.27

De acordo com as caracteristicas do local, atendidas as manobras dos veiculos, a ilha

ficticia pode ser feita com marca de canalizagdo, conforme Figura 3.28.

Figura 3.28
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No caso de ilha fisica, deve-se respeitar o disposto nos itens 3.3.3 e 3.5.2.1.2, Figura 3.29.

Figura 3.29

3.7.3.2. Via com sentido unico de circulagao
Tragada a circunferéncia com o raio externo da ilha central — “R”, traga-se uma linha
paralela ao meio fio distante de 3,5 a 4,0m deste, obtendo-se assim o Ponto “A”,

resultante da intersecao da linha com a circunferéncia externa da minirrotatoria.

A partir do ponto “A”, traca-se a marca de canalizacdo que deve ter comprimento — “L”
de no minimo de 17,0m, conforme caracteristicas do local. O inicio da canalizagao deve
ser demarcado sobre o pavimento em seu bordo (limite entre a sarjeta e o asfalto), do

lado esquerdo do sentido de trafego.

O fechamento da canalizagdo junto a faixa giratéria deve coincidir com o raio da
circunferéncia externa. Conforme a geometria do cruzamento, devem ser feitos os
ajustes e concordancias necessarios para garantir deflexdes horizontais, nas trajetorias
dos veiculos. Figura 3.30. A marca de canalizagdo deve atender as caracteristicas do item
3.5.2.2.
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Figura 3.30

De acordo com as caracteristicas do local, esta marca pode ser substituida por avanco

fisico de calcada.

3.7.4. Linha de continuidade
Esta linha, quando necessaria, deve ser marcada no solo, respeitando as caracteristicas

dispostas no item 3.5.2.2, deste Capitulo.

Deve ser locada nas aproximagdes de chegada da minirrotatéria, acompanhando o raio

da circunferéncia externa — “r’, obtido conforme item 3.7.2, Figura 3.31.
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Figura 3.31

3.7.5. Faixa de travessia de pedestres

A faixa de travessia de pedestres deve sempre que possivel, estar locada o mais proximo
possivel da continuidade da calcada e nunca interferir na trajetoria circular da
minirrotatéria, Figura 3.32. Recomenda-se o afastamento de 1,0m da circunferéncia

externa da minirrotatéria.
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Figura 3.32

3.7.6. Delimitacao da extensao de proibi¢cao de estacionamento e parada

Deve ser proibido o estacionamento e a parada a partir do inicio da marca de canalizagao,
Figura 3.32.
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3.8. Recomendacgoes de projeto e exemplos de aplicagao

O projetista deve avaliar as caracteristicas do local e a necessidade de colocagao de
avancgo de calgada e ilhas fazendo os ajustes geométricos necessarios.

Intervengdes complexas devem ser avaliadas caso a caso, observando as condigdes
especificas da geometria das vias, das caracteristicas do trafego de veiculos e pedestres

e os tipos de conflitos que se deseja eliminar.

As Figuras 3.33 a 3.35 apresentam alguns exemplos.

Figura 3.33
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Figura 3.34
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Figura 3.35
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APENDICE lI
METODO PRATICO PARA TRAGADO DE MINIRROTATORIA (*)

A seguir é apresentada uma intersegdo como base, para descrigdo deste método

construtivo, Figura II-1.

Figura I1-1

Tracar as linhas retas, no prolongamento do alinhamento das guias que compdem o

cruzamento, obtendo-se um quadrado na area de intersegéao.

Figura I1-2

(*) Método desenvolvido por Antdnio Sérgio Barnabé
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O encontro das duas diagonais deste quadrado define o centro do circulo da

minirrotatéria — C.

Figura II-3

Desenha-se um quadrado inscrito ao quadrado externo, distante de 1,60 a 2,0m deste.

A escolha deste afastamento depende das condi¢gdes geométricas do local.

Figura 1l1-4
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O circulo tangente ao quadrado menor define o raio da minirrotatéria — R.

Figura lI-5

O raio do circulo — R, acrescido de 3,5 a 4,0m, Figura ll- 6 define o limite das marcas de

canalizacido das aproximagoes, Figura Il-7.

Figura 11-6
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Figura lI-7
Definido o raio do circulo central e da faixa giratéria, a elaboracdo do projeto de

sinalizagdo da minirrotatéria deve seguir os critérios dispostos no Capitulo 2, deste

Manual.

Figura 11-8

Apéndice ll - 4 Rev.01



MSU — Rotatéria Cq

Em vias de sentido unico de circulagao as marcas de canalizagao nas aproximagoes
podem ser substituidas por avangos de passeio fisicos ou ficticios, Figura 11-9, conforme

Critério 27G — “Passeio ampliado e avanco de calgada”.

Figura 11-9
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